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چکیده 


کمبود بارندگی و نامنظم بودن نزولات جوی در مناطق رشد زیره سیاه. اين گیاه را در طی دوره رشد و به‌ویژه در سال اول رشد آن با مشکل مواجه 
می‌کند. از اين رو به منظور بررسی اثرات تنش خشکی بر سه جمعیت زیره سیاه. آزمایشی به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی با سه تکرار 
در گلخانه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد در بهار سال ۱۳۹۳ انحام شد. در اين آزمایش گیاهان یک ساله سه جمعیت زیره سیاه 
(کوهبنان» سیرجان و کلات) در معرض سه سطح تنش رطوبتی (۸۱۰۰ ۷۵ و ۵۰ درصد ظرفیت زراعی) قرار گرفتند و در اواسط خرداد ماه ارتفاع بوته و 
ريشهء وزن خشک اندام هوایی و ريشه, نسبت وزن خشک اندام هوایی به ريشه. قطر غده و درصد غده‌دهی اندازه‌گیری شد. نتایج نشان داد که تنش 
خشکی اثر معنی‌داری بر ویژگی‌های مورد بررسی به‌جز طول ريشه و نسبت وزن خشک اندام هوایی به ريشه داشت. ارتفاع بوته در جمعیت کوهبنان و 
سیرجان در شرایط ۷۵ درصد ظرفیت زراعی نسبت به شاهد (۱۰۰ درصد ظرفیت زراعی) ۱۵ درصد کاهش یافت. در حالی که در جمعیت کلات این 
کاهش ۲۴ درصد بود. طول ریشه در جمعیت کوهبنان» سیرجان و کلات به‌ترتیب ۸ ۲۰ و ۶۶ درصد در شرایط ۷۵ درصد زراعی نسبت به شاهد نیز 
کاهش نشان داد. در سه جمعیت فقط در شرایط عدم تنش رطوبتی غده تشکیل شد و گیاهان رشدیافته در شرایط ۷۵ درصد ظرفیت زراعی غده‌ای تولید 
نکردند. در جمعیت کوهبنان و کلات کاهش آبیاری تا ۷۵ درصد ظرفیت زراعی تاثیری بر وزن خشک اندام هوایی نداشت در حالی که در جمعیت 
سیرجان وزن خشک اندام هوایی در تنش ۷۵ درصد ظرفیت زراعی» ۳۰ درصد نسبت به شاهد کاهش یافت. نسبت وزن خشک اندام هوایی به ريشه در 
جمعیت کوهبنان و کلات در تیمار ۷۵ درصد ظرفیت زراعی نسبت به تیمار شاهد اختلاف معنی‌داری نداشت در صورتی که در جمعیت سیرجان ۴۸ درصد 
کاهش یافت. بررسی ضرایب همبستگی نشان داد که کلیه ویژگی‌های اندازه‌گیری شده به‌استثنای درصد غده‌دهی با نسبت وزن خشک اندام هوایی به 


وه یگ بش و سای فا رین تکا تن 


واژه‌های کلیدی: درصد غده‌دهی» طول ريشه. قطر غده نسبت وزن خشک اندام هوایی به ریشه» وزن خشک اندام هوایی 


۰ 


مقدمه 


کشور ایران از لحاظ آب و هوایی» موقعیت جغرافیایی و تنوع 
جهان جهت تولید گیاهان دارویی محسوب می‌شود. اما استفاده 


۱ دانشجوی دکتری فیزیولوژی گیاهان زراعی» گروه اگروتکنولوژی, دانشکده 
کشاورزی» دانشگاه فردوسی مشهد مشهد» ایران 

۲- استاد فیزیولوژی گیاهان زراعی» گروه اکروتکنولوژی, دانشکده کشاورزی» 
دانشگاه فردوسی مشهد» مشهد ایران 

۳- دانشیار علوم و تکنولوژی بذر, گروه اکروتکنولوژی دانشکده کشاورزی, دانشگاه 
فردوسی مشهد» مشهد ایران 
(*+- نویسنده مسئول: ک ۱ ۵) تصم262 :اتفصط) 
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صحیح از گیاهان دارویی مشروط بر وجود اطلاعات دقیق علمی است 
(2008 ,ملصطل02ظ هه ۰۷۲1027000 اگرچه اطلاعات علمی در 
رابطه با گیاهان دارویی در حال توسعه است. اما این اطلاعات درباره 
تعداد محدودی از گونه‌هاست. از این رو گردآوری اطلاعات در مورد 
سایر گونه‌ها نیز ضروری به نظر می‌رسد (2003 ب,طم)انه1). زیره 
سیاه (055 6۲5۲6 3:11) گیاهی علفیء کوچک و چند 
ساله است. این گیاه در محیطزیست طبیعی به‌وسیله بذر تکثیر 
می‌شود. زیره سیاه در سال اول فقط دارای برگ‌های لیه‌ای و ريشه 
کوچک می‌باشد و در اواسط و اواخر بهاره بخش انتهایی ريشه به غده 
زیرزمینی تبدیل می‌گردد و بخش هوایی گیاه از بين می‌رود. این غده 
عامل رویش گیاه در سال بعد می‌شود و ضمن تشکیل اندام هوایی به 
حجم آن نیز افزوده می‌شود. این عمل در سال‌های بعد تکرار می‌شود 
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و در سال چهارم پس از رشد رویشی وارد فاز زایشی می‌شود و گل 
تشکیل می‌شود (1995 ,نع 0:01006). رویشگاه‌های طبیعی این 
گیاه تنها منبع تولید زیره سیاه در ایران می‌باشند ( تطعحصصحصطرع۳ 
0 .1 21 با وجود این بر اساس نتایج تحقیقات انجام شده در 
مورد کشت و اهلی کردن زیره سیاه طی سال‌های گذشته. امکان 
کشت این گیاه را به‌عنوان یک گیاه زراعی جدید مطرح شده است 
(1994 ,6057271). کمبود بارندگی و نامنظم بودن نزولات جوی در 
به‌ویژه در طی دوره استقرار در سال اول و دوم که هنوز غده آن 
به‌خوبی تشکیل نشده است. با مخاطره مواجه می‌کند. 

خشکی پدیده‌ای است که همه ساله در بخش‌هایی از دنیا در 
فرآیندهای فیزیکی محیطی ازجمله تنش‌های محیطی که گیاه را با 
تنش آبی مواجه می‌سازند. به‌وجود می‌آید و رشد گیاه و تولید آن را 
کاهش می‌دهد (2000 ,12۷1027 هه 1صطض). وقتی گیاهان در 
شرایط کمبود آب قرار می‌گیرند تغییرات ساختاری و فیزیولوژیکی 
متفاوتی از خود نشان می‌دهند. توانایی گیاهان برای سازش به 
تنش‌های محیطی به نوع» شدت و مدت تنش و همچنین گونه گیاهی 
و مرحله وقوع بستگی دارد (2008 ,100200). از مسائل مهمی که 
گیاه در اثر تتش خشکی در مراحل اولیه رشد با آن روبه‌رو می‌شود 
کاهش رشد ساقه است که با توجه به میزان تنش ممکن است در 
نهایت موجب مرگ و یا کاهش عملکرد اقتصادی گیاه شود ( تلمطلع2 
0 ,۹016271 220). از بین تنش‌های محیطی که بر ريشه گیاه 
تأثیر می‌گذارد اثر تتش رطوبتی در مراحل مختلف رشد و نمو بارزتر 
است (1990 ,۰18۷11 رشد ريشه توسط عوامل محیطی و ژنتیکی 
کنترل می‌شود (2004 مع۸11220 :2009 ,تعع۷]2). هنگامیکه 
گیاه با تتش خشکی روبه‌رو می‌شود ريشه نقش مهمی را در بقاء آن 
بازی می‌کند (2011 ,۵1 6 01۵1ه۳۵). تنش خشکی بر کلیه 
کمبود آب واقع می‌شود به‌طوری که نسبت تاج به ريشه کاهش می‌یابد 
(1998 ,ععانط۳ه). در شرایط خشکیء رشد ریشه‌ها نسبت به اندام 
هوایی کمتر تحت تأثیر قرار می‌گیرد و در این شرایط مواد فتوسنتزی 
پیشتری به ریشه‌ها اختصاص داده می‌شود. بنابراین در برخی از 
گیاهان در واکنش به تنش خشکی, میزان جذب آب از طریق حفظ 
و آب قابل دسترس بیشتری در اختیار گیاه قرار می‌گیرد ( ,۱۷:01 
8 وزن خشسک ریشه» معیار مناسبی برای مطالعات ريشه و پاسخ 
آن به تتش‌های محیطی محسوب می‌شود. همچنین نسبت وزن 


خشک اندام هوایی به ريشه به‌عنوان یک شاخص مقاومت به خشکی 
محسوب می‌شود (2011 ,.۵1 6۶ >221). بسیاری از گونه‌های 
گیاهی با اختصاص مواد فتوسنتزی بیشتر به ریشه و کاهش نسبت 
وزن خشک اندام هوایی به ريشه به کمبود رطوبت پاسخ می‌دهند 
(2011 ,۵ ۶۶ تل[ته0). طول ريشه گیاه در خاک نیز یک ویژگی 
مهم برای محاسبه جذب آب توسط گیاه است (1997 ,باهذ ۱۷ 
مقاومت به خشکی گیاهان زراعی بسته به عمق و فراوانی انشعابات 
سیستم ریشه‌ای است تا بتوانند آب مورد نیاز خود را از خاک جذب 
نمایند (2004 ,۸1:20000). 

یکی از پاسخ‌های گیاه به تتش خشکی کاهش نسبت ساقه به 
ريشه است و این کاهش عمدتاً مربوط به کاهش بیشتر بیوماس اندام 
هوایی نسبت به ريشه در شرایط تنش خشکی است ( 6 ححصاهعت) 
0 ,./0). در مطالعه‌ای روی اسفرزه (5(/1:0 0ع۳۴۳۱۵16) 
(2007 ,حصمل‌حطع‌مصد تصه۷ 62 0صح تصتع‌ودم۳1) و دو گیاه دارویبی 
آرتیشو (6001۷/5: 0۷۵۲۵) و سرخارگل (. ۲۵:۱۵6۵4 
) (2009 ,.۸ 2 5۳262) نشان داده شد که با اعمال 
تنش خشکی وزن خشک» طول ساقهچه و ریشهچه گیاه کاهش یافت, 
توآزماشسی کف روف کرنعلاز شاه ررنی کا عن یت 
( ۳۱۱۵0۴00200۵( و 2۵705 )) انجام شد. در آثر نش 
خشکی کاهش قابل ملاحظ‌ای در ارفاع. طول برگ, سطح برگ و 
وزن آن مشاهده گردید (1994 ,۵1 61 720ع82).در مطالعه‌ای 
روی پنج گونه از گیاهان دارویی اسفرزه (۱] دم 0ع16ه۱) 
بومددران  :110011070(‏ »۰۸:6 همیشه بهار 


(دخامف تززمهاه )۱ مریم گلسی (دزلهورفتز[ه ۵۵؟) 9 
باپونه (۲۵6۱۵۲1۵ ۵ )0 نشان داده شدکه کاهش رطوبت 
خاک از ۱۰۰ درصد ظرفیت زراعی به ۲۵ درصد ظرفیت زراعی باعث 
کاهش وزن خشک ریشه و اندام هوایی و طول ريشه و اندام هوایی 
در هر پنج گونه مذکور شد ( ,20201تنطامه تیگ 40صح نط‌عددام 1 
4 با کاهش رطوبت خاک از ۱۰۰ درصد ظرفیت زراعی به ۶۰و 
۰ درصد ظرفیت زراعی در گیاه مرزه (۱0۳۱۵55 9۵۵0 وزن 
خشک برگ و ريشه و ارتفاع بوته و طول ريشه کاهش معنی‌داری 
نشان داد (2014 ,./۵ 6 07 15۳02621). همچنین در مطالعه‌ی تنش 
خشکی (۰۲۵ ۸۵۰ ۷۵ و ۱۰۰ درصد ظرفیت زراعی) روی شش گونه 
اسپرس (501۷۵ 00:007(»:۶) نشان داده شد که بیشترین وزن 
خشک اندام هوایی و ريشه در تیمار ۷۵ درصد زراعی و بعد از آن در 
تیمار ۱۰۰ و ۵۰ درصد ظرفیت زراعی به‌دست آمد. در همه گونه‌های 
مورد مطالعه وزن خشک اندام هوایی و ريشه در تیمار ۲۵ درصد 
زراعی کاهش قابل توجهی نشان داد. در این مطالعه گونه‌های 
و 3001 .00 بیشترین وزن خشک اندام هوایی و 
ریشه را داشتند و گونه‌های ۷0/6۳ .۵ و اا6عهاعمعوت .0 


کمترین وزن اندام‌های مذکور را تولید کردند (,.1 ۶ 2۵060 وهآ 
5 در مطالعه‌ای دیگر بر روی سه جمعیت گیاه انیسون 
(اع» ۳:۱۵/۱۵۱۵) نشان داده شد که تخلیه ۷۰ درصد رطوبت 
از خاک نسبت به تخلیه ۱۰ درصد آن باعث کاهش وزن خشک ريشه 
و ارتفاع در هر سه جمعیت شد. به طوری که این کاهش به‌ترتیب در 
جمعیت سبزوار ۴۷ و ۱۷ درصد در جمعیت کرمان ۶۵ و ۲۸ درصد و 
در جمعیت چیرفت ۲٩‏ و ۱۴ درصد بود ( ,2100177 ۷0221 
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بررسی تنش خشکی در مورد زیره سیاه در چند سال اخیر مورد 
توجه قرار گرفته است» به‌طور مثال در آزمایشی سعید نژاد و همکاران 
(۲۰۱۲) با بررسی اثر تتش خشکی بر گیاه چندساله زیره سیاه مشاهده 
کردند که با آفزایش سطح تنش خشکی (۱۶۰ میلی‌متر تبخیر از 
تشستک تبخیر) عملکرد دانه و اجزای عملکرد کاهش یافت. 
ویژگی‌های آب و هوایی مناطقی که زیره سیاه در آن رشد می‌کند. 
نشان‌دهنده کمبود بارندگی در دوران رشد این گیاه است. بنابراین اين 
مطالعه با هدف بررسی اثر سطوح مختلف تنش رطوبتی بر سه 
جمعیت زیره سیاه (کوهبنان» سیرجان و کلات) در سال اول رشد آن, 
اجرا شد. 


مواد و روش‌ها 


به منظور بررسی اثر تنش خشکی بر سه جمعیت زیره سیاه. 
آزمایشی به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی با سه تکرار 
در گلخانه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد در 
سال تامدخ ها تک شالف یت رومام شایز. 
کوهبنان» سیرجان و کلات (جدول ) در معرض سه سطح تنش 
فروردین پس از جوانه‌زنی بذوری که خواب آن‌ها به‌وسیله اسید 
جیبرلیک و سرمادهی مرطوب (جمعیت کوهبنان پس از ۱۲ هفته 
سرمادهی مرطوب و غلظت ۲۵۰ میلی‌گرم بر لیتر اسید جیبرلیک 
میلی گرم بر لیتر اسید جیبرلیک و جمعیت کلات پس از ۱۶ هفته 
سرمادهی مرطوب و غلظت ۲۵۰ میلی‌گرم بر لیتر اسید جیبرلیک) 
شکسته شده بود. تعداد ۱۰ گیاهچه در گلدان‌های پلاستیکی (به قطر 
۰ سانتی‌متر و ارتفاع ۱۵ سانتی‌متر) در عمق ۷-۲سانتی‌متری کشت 
شدند. دمای شب و روز گلخانه به‌ترتیب 1-۲ ۱۶ و ۲ ۲۲ درجه 
سانتی‌گراد تنظیم و فتوپریود طبیعی نیز اعمال شد. جهت تعیین حد 
ظرفیت مزرعه‌ای (۳0) تعداد پنج گلدان انتخاب و به حد اشباع 
رسیدند و بعد از پوشاندن سطح آن‌ها به‌وسیله پلاستیک (جهت 


1- ۳1۵۱0 ۷ 


تأثیر تنش رطوبتی بر خصوصیات رشدی سه جمعیت زره سیاه... ۶۹۹ 


جلوگیری از تبخیر از سطح خاک گلدان‌ها) به مدت ۲۴ ساعت روی 
در طی این مدت گلدان‌ها چهار بار توزین شدند. پس از ثابت شدن 
وزن گلدان‌ها, خاک به مدت ۲۴ ساعت در آون با دمای ۱۰۰ درجه 
سانتی‌گراد قرار گرفت و سپس وزن خاک خشک با کسر وزن گلدان 
اندازه‌گیری شد. درصد ظرفیت زراعی از طریق فرمول زیر مشخص 
شد: 

۰ (وزن خاک خشک/ (وزن خاک خشک - وزن خاک تر))- 
درصد رطوبت در ظرفیت زراعی 

گلدان‌ها تا دو هفته پس از استقرار گیاهجه تا حد ظرفیت 
مزرعه‌ای آبیاری و پس از آن گلدان‌ها توزین و در صورت کاهش وزن 
از حد ظرفیت زراعی و با توجه به سطوح تنش خشکی اقدام به 
افزایش آب به گلدان‌ها تا دستیابی به وزن مورد نظر شد. اعمال تنش 
از اعمال تنش خشکی در اواسط خردادماه) کلیه بوته‌های هر گلدان 
برداشت شدند. خاک اطراف ریشه‌ها با شستشو به دقت جدا شده و 
طول ريشه و ارتفاع بوتهء وزن خشک اندام هوایی و ريشه» نسبت وزن 
خشک اندام هوایی به ريشه». درصد غده‌دهی و قطر غده اندازه‌گیری 
شد. جهت تعیین وزن خشک اندام هوایی و ريشه. نمونه‌هابه مدت 
۴ ساعت در آون ۷۰ درجه سانتی‌گراد قرار داده شد و سپس توزین 
شدند. 

به دلیل این که فقط در تیمار ۱۰۰ درصد ظرفیت زراعی غده 
تشکیل شد قطر غده و درصد غده‌دهی به‌صورت طرح کاملاً تصادفی 
مورد تحزیه واریانس قرار گرفتند. تجزیه آماری داده‌ها با استفاده از 
نرم‌افزار 15۲۸6 صورت گرفت و میانگین‌ها با استفاده از آزمون 
لصا در سطح یک درصد مقایسه شدند. 


نتایج نشان داد که بین جمعیت‌های مورد مطالعه از نظر 
ویژگی‌های مورد بررسی به‌جز طول ريشه و نسبت وزن خشک اندام 
هوایی به ريشه تفاوت معنی‌داری وجود داشت. اثر خشکی و اثر 
متقابل جمعیت و خشکی نیز بر ویژگی‌های مورد بررسی معنی‌دار بود 
(جدول ۲) و گیاهان هر سه جمعیت زیره سیاه در شرایط ۵۰ درصد 
ظرفیت زراعی از بین رفتند. 

ارتفاع بوته در جمعیت سیرجان به‌طور معنی‌داری بیشتر از دو 
جمعیت دیگر بود و بین دو جمعیت کوهبنان و کلات از این نظر 
تفاوت معنی‌داری وجود نداشت (جدول ۲. با افزايش تنش خشکی 
ارتفاع بوته کاهش یافت به‌طوریکه در ۷۵ درصد ظرفیت زراعی 
ارتفاع بوته ۱۶ درصد نسبت به شاهد کاهش نشان داد. 


۷۰۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۱۶. شماره ۴. زمستان ۱۳۹۷ 


جدول ۱- موقعیت جغرافیایی مناطق جمع‌آوری شده جمعیت‌های زیره سیاه 
هک نت »)0۱۵ اقط) صمتایم۱ اهنصامرونومعع -1 12016 


ارتفاع از سطح دریا طول جغرافیایی عرض جغرافیایی هر 

(0) 0006ااخ۸ تانلی۱۷۱/۱۲ 9۱۵ ۱( 7 

1945 6 55 5 ور کوهبنان 
۹0 

1130 6 55 که و2 سیرجان 

جوزنن 

3059 5946 2659 کلات 

۱۹:9 


تنش خشکی سبب کاهش فشار آماس و در نتیجه کاهش رشد و 
توسعه سلول‌ها می‌شود (2005 ,۷262-620 تصتیتک 0صد اقطط). زیرا 
اولاً نیروی هیدرولیکی آب که در رشد سلول‌ها موثر هست. کاهش 
می‌یابد و در ثانی دیواره‌های سلولی ضخیم می‌گردد ( 27 1۸10۷16 
9 ,01), همچنین تنش خشکی با تأثیر بر فتوسنتزه باعث کاهش 
کربوهیدرات‌های محلول گیاهان می‌شود (2009 ,۸1 6 2[212). از 
این‌رو تنش خشکی می‌تواند با تأثیر بر فتوسنتز عامل کاهش ارتفاع 
بوته در جمعیت‌های مورد مطالعه باشد. ماکار و همکاران ( 7 ۷۲2627 
9 ,0) در بررسی اثر تنش خشکی بر رشد نخود ( 066۳ 
۲ 0 مشاهده کردند که با افزايش تنش. ارتفاع بوته چه 
به‌طور معنی‌داری کاهش یافت. 

آبیاری گیاهان جمعیت کوهبنان و سیرجان در شرایط ۷۵ درصد 
ظرفیت زراعی منجر به کاهش حدوداً ۱۵ درصدی ارتفاع بوته نسبت 
به تیمار شاهد شد, در صورتیکه کاهش ارتفاع بوته در جمعیت کلات 
در شرایط مذکور حدود ۲۴ درصد بود (جدول ۲ در بررسی تأثیر تتش 
خشکی بر سه جمعیت بادرشبو ۱۵۱0۲6۵ آهجا0۵6۵6) 
مشاهده شد که ارتفاع بوته سه جمعیت تهران» اصفهان و شیراز در 


تیمار ۶۰ درصد ظرفیت زراعی با تیمار شاهد تفاوت معنی‌داری 
نداشت» ولی در تیمار ۴۰ درصد ظرفیت زراعی ارتفاع بوته به‌ترتیب 
۴ و ۲۴ درصد کاهش داشت (2007 ,.۵ ۶ تصط‌اتلدم). 
مطالعه‌ای روی سه رقم بابونه نشان داد که ارتفاع بوته سه رقم بابونه 
تحت شرایط تنش متوسط (۷۵درصد ظرفیت زراعی) و شدید خشکی 
(۵۵ درصد ظرفیت زراعی) نسبت به شرایط بدون تنش کاهش یافت. 
با وجود این کاهش ارتفاع بوته بسته به رقم متفاوت بود به‌طوری که 
در شرایط تنش متوسط رقم شیرازی ۷ درصد. رقم بودگلد ۲۶ درصد و 
رقم پرسو ۲۱ درصد نسبت به شرایط بدون تنش کاهش ارتفاع بوته 
داشتند. در شرایط تنش شدید درصد کاهش ارتفاع ارقام شیرازی» 
بوگلد و پرسو به‌ترتیب ۰۱۹ ۲۸ و ۴۹ درصد بود ( 220 ۳۵۲0000 
2 ,1 2۵060 ۰۷۵16 همچنین نتایج حاصل از آزمايش تنش 
کم‌آبی روی گیاه رازیانه (۲۵/۵۵۲۵ 0۵/601) نشان داد که 
ارتفاع بوته در تتش قطع آبیاری در مراحل گل‌دهی و پر شدن دانه 
به‌ترتیب ۱۶/۲ و ۵/۲ درصد نسبت به تیمار بدون تنش آبیاری کاهش 
یافت (2014 ,.۵1 61 ۷۲۵0۵5۵۷1). 


جدول ۳- تجزیه واریانس برخی خصوصیات رشدی جمعیت‌های زیره سیاه تحت تنش رطوبتی 
کم ۱۵1566 م0صنا کتهاهر تصصیت »هه ۵ مه ماع مصرمی ۵ ۷۵۲۱۵۵۵۵ ۵ عاوواهص۸ -2 12016 


وزن خشک خش > خر فک 
اتدام هدا وزن وزن درصد 
ما وت يشه ‏ ادام هوایی ‏ غده‌دهی 
/ یش رد 4 
1/۳ ۲ ]100 ۲ 5۳00۲ ۱4 
و۷ ۱۷۵ 0 
005 74 72 "831 
16 602 282 ِ 
006 ّْ19 21 8 
0004 022 018 13 
111 15.9 211 108 


وه طول ارتفاع درجه ی 
ريشه بوته. ازادی 
1 1 1-001 1 

5 یی اطیا ...که ٩0.۷‏ 
014 074 057 2 جمعیت (ه) 

ممتاها0ع۳00 

ِ 6 . . "2353 2 تنش رطوبتی (ظ) 

۱ وععتاو عتااوز۷]0[ 
۱ ۸ "0013 4 2 
005 019 002 18 خطا 
۳1101 

122 69 61 ضریب تغییرات (/) 


27/ 


به‌ترتیب معنی‌دار در سطوح احتمال ۱ ۵ درصد و غیر معنی‌دار 
امومع رجاهبه1 بونانطدطمیم 6۵ 1 فصه 5 اه اصمت1تمونه مه اصم‌تاتصوزه مملا ۰ هه ۱5 


125, * 


تأثیر تنش رطوبتی بر خصوصیات رشدی سه جمعیت زیره سیاه.. ۷۰۱ 


جدول ۲- مقایسه میانگین اثر جمعیت زیره سیاه و تنش رطوبتی و اثر متقابل آنها بر تعدادی از خصوصیات رشدی زیره سیاه در سال اول رنند 
عمط ص اتمه مره موی اه صمتا‌هعه از تحتعطا) 0ج ومماه ع۲تااعتمصه 0مصه مصماهاه موم تین عام‌هاها ۵۶ صمعترهم‌صری عصمع]۷ -3 م1201 
0۶ ۷۵۵۲ 11۲5۲ 


وزن خشک 
(اندام 5 ۱ وزن خشک اندام درصد غده 
وزن خشک ریشه ۱ 
هوایی به هوایی دهی 
ریشه) 
۲ ]1800 ۲ 5۳00۲ 
0/9 ۳۷۵120 ۹۹۵ ۱( 000۵۵ 1 
(8) ( 
039 و2 12 15.7 
052 26 1.9 50.1 
05 4 3 561 
0028 0۳1 09 .1 
۳ 11 32 ۰ 
06 18 29 ۰ 
0 0 0 ۰ 
0۲ 01 09 1 
06 33 2 
0355 3.7 1.7 ۰ 
0 0 0 ۰ 
102 33 33 
052 413 23 - 
0 0 0 ۰ 
۳۳ 57 413 
014 63 11 ۰ 
0 0 0 1 
032 1.1 1 ۰ 


طول ریشه در تیمار ۷۵ درصد ظرفیت زراعی حدود ۳۱ درصد 
نسبت به شاهد کاهش داشت (جدول ۳). در آزمایشی روی برنج 
(5013۷ 0:(20) مشاهده شد که تنش خشکی باعث کاهش ۵۰ 
درصدی طول ریشه‌چه نسبت به تیمار بدون تتش شد ( هه 
4 ,4 6). نتایج حاصل از آزمایشی روی گیاه اسفرزه نشان داد 
که تنش خشکی باعث کاهش طول ریشه در این گیاه شد» 
به‌طوری که در تیمار ۸۷۵ ۵۰ و ۲۵ درصد زراعی طول ریشه به‌ترتیب 
۵ ۲۲ و ۵۷ درصد ظرفیت زراعی» نسبت به تیمار ۱۰۰ درصد ظرفیت 
زراعی کاهش داشت ( ,هدفه تتهطگه مج نط‌عددام 1 
4 کمبود آب نه تنها مانع گسترش ريشه می‌شود بلکه سبب 
چوب‌پنبه‌ای شدن و کاهش توانایی آن در جذب آب و عناصر غذایی 


ارتفاع 
۲ طول ۱ 
قطر غده ۱ بوته جمعیت 
ريیشه 
00 1 100 
هون ۱3 تن ۳000۵۵0 
020) 
(۳۳) 0۳0) 
هیناه 
24 66 22 کوهبنان 
صجصو‌ما تاکز 
11 63 25 سیرجان 
جوزنل 
22 و5 2 ِ 
> 
03 09 03 روم حلص 
تنش رطوبتی 
600۳0 
عامزم]۷ 
5 
۰ 111 3.77 100 
۰ .1 31 15 
0 0 50 
09 03 روم حلص 
۰ 103 24 100 کوهبنان 
94 31 15 صمصو‌هانکز 
0 0 50 
۳ 105 4 100 سیرجان 
۰ 4 34 15 صدزن 
0 0 50 
125 3.7 100 کلات 
۰ 55 28 15 > 
۰ 0 0 50 
۰ 1 03 روم حلص 


نیز می‌گردد (2006 .۵ 2 1(611005۳). در جمعیت کلات طول 
ريشه در شرایط ۱۰۰ درصد ظرفیت زراعی بیشتر از طول ريشه دو 
جمعیت دیگر بوده با وجود این طول ريشه در جمعیت کوهبنان در 
شرایط تنش (۷۵درصد ظرفیت زراعی) ۸/۸ درصد نسبت به شاهد 
کاهش داشت در صورتی که در جمعیت سیرجان و کلات اين کاهش 
به‌ترتیب ۲۰ و ۶۶ درصد بود (جدول ۳). در مطالعه‌ای روی چهار 
ژنوتیپ نخود نشان داده شد که با افزایش شدت تنش خشکی (تیمار 
بدون آبیاری) طول ريشه در ژنوتیپ‌های آزاده بیونیج هاشم و 
2 به‌تر تیب حدود ۳۹ ۶۲ ۵۷ و ۷۰ درصد نسبت به شاهد 
کاهش یافت (2011 ,۵ 2۶ 02020). همچنین در مطالعه‌ای روی 
چهار ژنوتیپ کلزا (76:5 7۵55/60) نیز مشاهده شد که کاهش 


۳ نشریه پژوهشهای زراعی ایران» جلد ۶ شماره ۰۴ زمستان ۱۳۹۷ 


طول ریشه در پتانسیل ۰/۶- مگایاسکال نسبت به شاهد در رقم 
هایولاء ۲۵ درصد و در رقم اکاپی» ۳۲ درصد بود ( 24 21276[24[ 
0 ,5۵0270201). قطر غده در جمعیت کوهبنان و کلات 
ناه وتو میتی تقریا ۰ درصد بیشتر بود. در هر سه جمعیت 
شرایط ۷۵ درصد ظرفیت زراعی غده‌ای تولید نکردند. جمعیت کلات 
با ۵۶ درصد بیشترین و جمعیت کوهبنان با ۴۶ درصدکمترین میزان 
درصد غده‌دهی را داشتند (جدول ۳). 

وزن خشک اندام هوایی در جمعیت کلات تقریباً ۸ درصد بیشتر 
از دو جمعیت دیگر بود و بین جمعیت کوهبنان و سیرجان از اين نظر 
تفاوت معنی‌داری وجود نداشت. بیشترین وزن خشک ساقه را جمعیت 
کلات در شرایط آبیاری کامل داشت. همچنین در جمعیت کوهبنان و 
کلات کاهش آبیاری تا ۷۵ درصد ظرفیت زراعی تاثیری بر وزن 
خشک اندام هوایی نداشت. در حالی‌ که در جمعیت سیرجان وزن 
درصد نسبت به شاهد کاهش یافت (جدول ۳). کاهش وزن خشسک 
گیاه در شرایط تنش خشکی می‌تواند مربوط به کاهش ارتفاع 
بوته» کاهش سطح برگ و افزایش تخصیص مواد فتوسنتزی به ریشه 
نسبت به بخش هوایی گیاه باشد (2001 ,.۵ 6۶ .)٩۲66۷211‏ در 
مطالعه‌ای روی گیاه شوید (7۵۷۵۵01۵75ع ۸7۱۵:7) نشان داده شد 
که با افزايش تنش خشکی وزن خشک اندام هوایی کاهش یافت 
(2011 ,۸ #» تلدته0). قادری فر و همکاران ( ۵ تدتته0دطن0 
0 ,.0) با بررسی تأثیر تتش خشکی روی ارقام شبدر زیرزمینی 
59۵21۵۲۲۵۲۱۵۲۵۱۱ 113/0111010) دریافتند که در بین ارقام بیشترین 
کلر و بانج مشاهده شد. در حالی‌که وزن خشک گیاهچه ارقام گلبورن 
در جمعیت کلاتنسبت به دو جمعیت کوهبنان و سیرجان به‌ترتیب ۵۷ 
و ۶۵ درصد بیشتر بود و بین دو جمعیت کوهبنان و سیرجان از این 
نظر تفاوت معنی‌داری وجود نداشت. در هر سه جمعیت کوهبنان» 
سیرجان و کلات بین تیمار ۱۰۰ و ۷۵ درصد ظرفیت زراعی از نظر 
این صفت تفاوت معنی‌داری وجود نداشت» ولی با تیمار ۵۰ درصد 
ظرفیت زراعی تفاوت معنی‌دار بود (جدول ۳). با بررسی تأثیر تنش 
خشکی روی سه جمعیت بادرشبو نشان داده شد که وزن خشک ريشه 
(2011 ,تصمط۹21). در مطالعه‌ای روی ار تنش خشکی در 
ژنوتیپ‌های ذرت (:70۲ 264) ننشان داده شد که بیشترین وزن 
خشک ريشه در شرایط شاهد و تتش مربوط به ژنوتیپ هیبرید ومیل 
و کمترین مقدار آن به هیبرید ۹0108 بود (2011 ,.01 01 131۷221 


نان نشان داده شد که با افزايش سطوح تنش خشکی وزن خشک 
ريشه کاهش یافت به‌طوریکه رقم‌های ۷۷۹-829 و گاسپارد 
به‌ترتیب دارای بیشترین و کمترین مقدار وزن خشک ريشه بودند. 
همچنین در مطالعه‌ای بر روی چهار ژنوتیپ کلزا نشان داده شد که 
کاهش وزن خشک ريشه در پتانسیل ۰/۶- مگاپاسکال نسبت به 
شاهد در رقم هایولا ۶4 درصد و در رقم اکاپی ۸۷ درصد بود 
(2014 رتصححصحط‌ط۴! مه مه 1). 

نسبت وزن خشک اندام هوایی به ريشه در جمعیت کوهبنان و 
کلات در تیمار ۷۵ درصدظرفیت زراعی نسبت به تیمار ۱۰۰ درصد 
زراعی تفاوت معنی‌داری نداشت. در صورتی که در جمعیت سیرجان ۴۸ 
درصد کاهش یافت (جدول ۳). در مطالعه‌ای روی گیاه گل مکزیکی 
(آی0611 ۸۵۵۶۲۵۵/۱۵) نشان داده شد که وزن خشک شاخه به 
ريشه با کاهش رطوبت خاک از ۱۰۰ درصد ظرفیت زراعی به ۷۰ 
درصد ظرفیت زراعی تغییری پیدا نکرد 224 نعرهه لنص6) 
(2010 ,تصعاوع‌ه تصطع] ۸( علت این امر آن است که در 
شرایط تنش خشکی, آبدهی و کاهش حجم سلولی در اندام هوایی 
نسبت به ریشه‌ها بیشتر است. به عبارتی در شرایط خشکیی رشد 
ریشه‌ها نسبت به اننام هوایی کمتر تحت تأثیر قرار مي‌گی رد 
(1998 ,وعامه) و این نسبت کاهش می‌پابد. 

بررسی ضرایب همبستگی در این مطالعه نشان داد که کلیه 
ویژگی‌های مورد بررسی به‌استثنای درصد غده‌دهی با وزن خشک 
اندام هوایی به ريشه همبستگی مثبت و معنی‌داری داشتند. همبستگی 
بین وزن خشک ریشه و وزن خشک اندام هوایی معنی‌دار (۰/۶۸) بود 
(جدول ۴). با بررسی اثر تنش خشکی روی جو ( 1107017 
۲۵ نیز همبستگی مثبت و معنی‌داری بین وزن خشک ريشه و 
اندام هوایی مشاهده شد (2014 ,۵ ۶ 2نظ ۵52۷272>). 
همبستگی بین درصد غده‌دهی با وزن خشک ريشه و وزن خشک 
اندام هوایی به‌ترتیب برابر با ۰/۹۳ و ۰/۷۲ و همبستگی بین طول 
ريشه با قطر غده ۰/۹۵ بود (جدول ۴). تورچی و همکاران ( 10076 
5 ,۸۰ /6) در آزمایشی روی ژنوتیپ‌های کلزا مشاهده کردند که 
درافرایط نش خسکی: ضرایب همبیستگی ساده بتیقن وزن خاک 
ريشه و طول ريشه و نسبت وزن خشک اندام هوایی به ريشه به‌ترتیب 
برابر با ۰/۷۹و ۰/۹۶بود. در این آزمایش همچنین همبستگی بین وزن 
خشک ریشه با نسبت وزن خشک اندام هوایی به ريشه مثبت و 
معنی‌دار بود (جدول ۴). بر طبق نتایج حاصل از این آزمایش می‌توان 
گفت از بین صفات ریشه» وزن خشک ريشه تأثیر مثبت و معنی‌داری 
روی ارتفاع بوته» وزن خشک اندام هوایی و نسبت وزن خشک اندام 


هوایی به ريشه داشت. 


تأثیر تنش رطوبتی بر خصوصیات رشدی سه جمعیت زیره سیاه... ۷۰۳ 
جدول ۶- ضرایب همبستگی ساده صفات مورد مطالعه در سه جمعیت زیره سیاه تحت شرایط تنش خشکی 
عصمنانلصی )هبل 0ص ماتوط تست »۱01 0۶ مصمتاداتممم ععط) صا ماصهن‌تگله‌ی صمناداه‌دی مامرصنه -4 12016 

/ 6 5 4 3 2 1 1:5 صفات 
1 ارتفاع بوته 
۳۹05 
1 05 ول رشن 
همع 001 -2 
1 *کو . . . "0.85 قطر غده 
۲عامصصفنل تعطانا 1 -3 
1 051 038 067 درصد غده‌دهی 
۱ 0 000612[ -4 
1 049 .۰ 0.377 049 وزن خشک اندام هوایی 
۱ له بل ٩5۳00]‏ -5 
1 068 072 035 079 036 ون شنک ررفنة 
۱ ۱ 2۲ 117 ]500 -6 
1 *096 5 . 062 . 082 086 092 سیگ ورن خشک تلا خوایی تب ریشنة 
متلحق ۲001 م)] اطهته/ ول ٩۳00]‏ -7 
و :15 به‌ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال ۱ ۵ درصد و غیرمعنی‌دار 
۰و۱ مامبع1 تواتازطدطمم ٩۵‏ 0.1 8صه 5 که اصم‌تانمعنه فصه اصمعتلنصونه مملا :۳ جرج گرف 
نتیجه‌گیری ريشه در تیمار ۷۵ درصد زراعی در سه جمعیت نسبت به تیمار ۱۰۰ 


درصد ظرفیت زراعی کاهش چندانی نداشت. در سه جمعیت فقط در 


نتایج نشان داد که با افزایش تنش خشکی به ۵۰ درصد ظرفیت 


تیمار ۱۰۰ درصد ظرفیت زراعی (شاهد) غده تشکیل شد و گیاهان 


ظرفیت زراعی بیشترین میزان هش ارتفاع پونه و ريشه را سبت به آنجا که گیاه زیره سیاه یک گیاه چند ساله است ی ۱ اد می‌شود 


دو جمعیت کوهبنان و سیرجان داشت. همچنین در تیمار ۷۵ درصد 


ظرفیت زراعی جمعیت سیرجان بیشترین کاهش در وزن خشک آندام 


این آزمایش در همه سال‌های رشدی انحام شود. 
هوایی ر‌ نسبت به دو جمعیت کوهبنان و کلات داشت. وزن خشک 0 1 ٍِ« 


برای دستیابی به نتایج کامل اثرات تنش خشکی روی گیاه زیره سیاه 


16]0۳6۵۵9 


0 ۳۳ 0۴ ۱۵۷۵1 ووعتاو ومیل 0۴ ]مه ممتاهع1۳۷6۹ .2015 ,۱ رصجعمط) 220 ریق و۸22 یک ۷۲۰ مهاحفطدظ بط ,نمض 
۵ 0 ما0[ .۲۵20 ۵۶ عدب لته فصح وعصناً ها »رع0ص1 عمصهتعام) نامع طذ« م۱۵۱2 ولا لحم 660و ۶ ممتاقصتصنهع مه 
۰(امحتاوه9ه طفتامطط طازه مقتوه۴ م) ,582-596 :(4) 12 مومع و00 

۶ م061٩‏ لزه صا ومطاعصه عصمجصعبمم‌حصا عمصقتعاما )طفجامیل مج ممتامیلم۲ظ .2000 ۲۰ رعق]ل1 12 مه ۷ رفظ 
۳۵۲۹1۵(۰ ص1) .122 5۰و۲۵ عم .عصعع ۳۶295162 

۵۲۹1۵0(۰ظ ص) .موه ,وومظ بالویهبنصرنا 22م۴ فص .متطعصمتامامک۴ )صهاظ مضه عماج ۷۷ ,5011 .2004 .۸۵ رطع۵11220 
حمتص1 .عععتاه ما۳2 0 ما0 ۵۶ عقطوموع۲ وم 1۵20 ۵۵0 گم ممصمن81] .2005 .۷292-1۴520 911۴ بک .لا 20 و۱۷ یک بتفظ 
54-۰ :10 ۲۳۲۹10102۷ )قاط تمصیتام[ 

40 20501516 2204 )101ع0 تماج ۷۷ .1990 ۴۰ .1 ,)۱۷۲۵[(۵ 220 ویک . وله(0ظ ول یک بطععطفظ ری .۲ مطمف۱۷]2 ببظ ک محفظاهعت) 
-205 :92 ۲۲۹۱۵0۱02۷ ]مها گه امه[ .ععصتالععو صهه‌هانو۵و ‏ )2۳09 ۲۵0۲ قیاوه ۷ ]900 ۵۶ صمتاامانطصا اهتاممعن مونتوم 
214 

0 ۷۱۵۱0 00 ووعه تما۷/2 0۴ ۴۲۲6۵۱5 .2006 .۳ مطاوز۷ 12۲ هه ریات رتلمصصهط۵0] ۷ مم۱ ریا ۸ بلق تصحتتطای ر.ظ رومام[ 
طفتاعصط از صمتوع۳ ص) .359-366 :2 ععصملهه متتلنهم‌تته ۵ تمتم .عم له قاممقه ۵۶ موم انطام0عماهه 
205012601(۰ 

ده 4جه ممتاحصنصهع وه وام16۷ ووعتاد اطهنمعل ۵۶ ۲۲۲6۵۲5 .2009 ,۱۷۲ رتتتصه 24 ر.ظ محصههطع۷]۱۵ نصه2۷مظ ری بلمه۳۳ 
آههمناه۲ 1۳ .موی مهو ماتمنعمها( هه (ونامفته مممعصل ومععرط که مت عصنآلعمه 
6۲۹1۵0(۰ظ ص) .136 و۵ .ها ۵ تفه نونا مط1 .ععمممله مهو ما فدعوو اه)ممممم ص من الوم مرک 
5 احاهبا070 ۵1 ۳6۵۱5 .2011 ۱۷۲۰ ,دلوم 20 بلط بتطاه2 صها2د۱۷]۵ ببلط ملق بیکا بطمته۲62 ا00 عقاو ریخ ۲۱۷22 
1662(:1-۰) 3 طمام۲۱۵0۲ و۵ 0۶ اقصتاهآ .(کچ22۵/۱۵) فوم«امصعع مرمع که تما آممنع101۵و دا ه۵0 

معصماتمطصا معزز ما ممصفاولوع؟ عصتللم انم ,1994 0۵۰ 0۵۰ .2 بام۰10 0ض2 ,۷۲ .1 ,۱۷۲2520 ۰ .۱۲ ,ناهن و.ل .1 ,۲۱۵۱۵۷216 
905-۰ :34 162) ۱۱۵۳ .ععصهتمام) )همع ط)ذ صمتاعه0ووه 0هه 

فص نز اهتادهمویی رام بطامع مطا جه وعمه عنم ۶ ممتامیاه۲۲ .2012 ,۷۲ رتاله] م2720 ۷۲۸1۵ 20 ریک بت۲۵۲۵000 


۳ 


10 


۴ نشریه پژوهشهای زراعی ابران. جلد 1۶ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۷ 


0 مردام .مماتلجمع صه)وعم2باطک صد قنهب لته رم 0۱/۵۳۱۵۵۵۵4 ع1تصصمصصجد 3 ۵۶ معماههععهم مصماناممحصقهه 
۳۵۲۹1۵0(۰ ط1) .735-741 :(4) 10 امعم و0 

فصح ممتاحمتهع وه ۲۳۳۱ ۵۶ ووعتاه عنام 0۲ قاهع]1ظ۴ .2011 2۰ رصصهل‌هطوه۷]۵ ت۷2 طوم(هط1 20 رب بتامطقا یم مللهزنهت 
صه1و:ع۳ م1) ,185-193 :(2) 25 معمصمامی :۲۵ ۵ اقصامژ الیل ۵۶ ومتاوتهامهمط لهملومام1وط۱۵۲۵۵-۵ظ 
60۰ طوناع ۲ 


۶ )200 عصتال0ععو 0ص ممتافصتصصهع و0 وقمتاد عنام ۵۶ وامع2010.۳1]6 .9 رتطوعاهی 220 ریخ رتمصصطظ .۲ رکف تتملههان .. 


0 .1(:61-68) 8 طمتهعو۳۵ ومتی ۳۱۵۱0 0 ماه .رن رای م03 ماه صقمصه‌تماطانه اه معتاه‌تنه۷ 9 
۰( 6۲5120 


,273-4 :30 8ع)10۲65 سوز .ووعتاد عصتاصهام ممتهممهن ما نامع امم۲ ۵ ممصه1۳۵0۲ 2005۰ 0 ٩۰‏ رملمتصوو۵ن). 
۰ ۲۳۱۱۰ ۷۱۷ .ععطمه۲0م مخ 4صه فمیاوع] .صمت2عفوصمی مضه فعصهام امقصتم۱۷]601 .2003 ۸ صمااتصق .. 
1۶20201 ده صمتامصتصهع 660 ما ووع0ه انامه صه م۷۷26 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2007 .ظ رحصهل‌هطعمص نج 2م 0ص ربط رنصلمعوم۲1 . 


۳۵۲۹12۳0(۰ 18) .15-23 :4 )نموم وم ۳۱۵۱0 ۵ ماه[ .(فهبه مع۳۱۵۲۵) 


۵۲۵۵0 م8۵ هن ۵2۵ص 0ج ففوعتاه نامع 01 ۲۵۵۲ 2014 .1 مصهتلقظ 280 ر.ظ ملصه۷ له ر.رظ وتنام 19۳026021 . 


۵۳۹1۵۲(۰ ط1) .169-177 :(2) 5 ۸۵۲0660۱0۵ ۵۶ اهصتاه؟ .(وا5ع۱۵۲۵1 6۵/۸۵۳۵۵) 0۶ ۷۱610 0ه2 فانهط لهع1ع۱۵م1وردام 


مج جمتاحصتصصهع هم تفتاصهمامم ماد 0 واهبع1 )مممع]ن ۵1 ]61160 2014.1۳ بظ ۸ رتصهصمط‌طی؟۴ مه ریخ بلهژعاظ تلع . 


۳6۲۹1۵0(۰ ط) .852-861 :(2) 12 نموم 0۲0۵ ۲۱۵10 0۶ اقصتان0[ .۲۵۵۵9660 ۵۶ وعتام۷2۲1 10۲ 0۶ 5ععهاد عصنا0ع86 


6 .2014 .۸ ,تصه‌عطم۱۷]۱ 20 ریظ ,تعحصطض ر.طمملاهه نصته‌عوم۲۱ یام رتلمصصصصیمطم] ۷ وی رل2هطاطقطه ویک مققط 27272عمک .. 


6۵ 0۳0۵ ۲۱۵۱0 0۶ امصتتا0ژ .عوع0و )عنام ما وقع۵صوع۲ صا پزمانهها ۵ فان لهعلوما1۵د روهام مضه متتتام‌ناو ۲۵۵۲ ۵0۶ ۲۵18 
۳۵۲65120(۰ ط1) 441-461۰ :(50) 54 


6۵ ۳۲۵/۱0۵08 0۲۵0 ۵۴ 01110 ندو0ظ مها ممتاهعتادع1۳۷ 240 بزوما0ع۲ رصداهظ راهم سس 1994 ۷۲ ,۲21ومطک . 


۰( ۲۸۵119۱ 16 صمتوعط ص) بصفی ر‌مططمها ۵ نمهب نصا ومع رمستانه‌تهخض ۵۶ موعااهن رولومط 1" 


۲ 0111610۳0۲ 06۲ص فاصقام لفصمنلعهه مصرمو ۵ وععلهصا لامرن ,2004 ۴۰ رتلجصاهتنامطافه لفط مه رب ۷۲ بتط‌عه‌مام . 


۰( طوناعصظ از« جهزوهظ مل) .249-7261 :(3) 20 فاصعاظ متاقموممه هه افصلمن۱۷۲60 ۵۶ متام .ععووع0ه 


۱۱۵۷ ,۳۲655 منصمدعظ .ومووعتاه لماصممصممت هو ما ماصقام 0۶ 52900886 .1990 .زر رام . 
۰ ۷۲۰ ,10065 200 ویک .۲ .۲ روع۱۲6۷ ۲۷2) وبا بن) یک ماد و.ت) .ظ ,فطل ومتصحو ر.۲ ) رماعاظ ۵1۱۷۵1۲۵ رو نک ۸ بمتحطام . 


صحتلهتادنه 061106 عماج 4ص فاصقام رنف 60۳۵۵) صهه‌هانومی صا ۲مدمطهه مدمه مضه لهمنعم01زظ .2008 .5 
25-۰ :2 ۹016868 هم) مصتتا0 [ 


۳۱۱۹۲۵10 .2009 ,۱۷۲ ,عذام(16-1 ات۲۵ 220 وین بعتامظ ویک رمع ولا بلع2اظ بسا ,2016 بژ م۱۷]2161۳00۷1 و.ل و1010۷6 . 


-281 :30 م۲۴۵0 مه ومع آهدت 10 .عمصهتعاه) )طعبامعل مه 0ععلصنا «المتاصمامم وع162۷ ]۵ع۵ تهمیاه ۵ دمتادتهامه هه 
.286 


۵ 0۵ )۲2 2۵0 ۳۳۵ ها 60م0ه1 اتمتلع0 ماه ۵۴ ۲۶]6۵۲5 .2009 ۷۰ راما مضه رم رصهتتا ]1 پنکا .1 رهم۷2 . 


5-4 :22 01۵6866 ۵۶ امصیامل .ومعد)و مصنالععو اتمه )۵ ومصنا مجح دنه رس تاه 2ع0) 


۶ فتاه .عمصامص 2هکه] ۷ ۶ فتصهام افمتهتعمصه که ممتاهی 10620 .2008 .ظ رماصقطل(هطاوظ مضه بط ۷1۳02۷00 . 


060۰ طونم طزه صوتوع۴ ط) .544-559 :(04 23 ماصهاظ »امومع مه لقمته۷]60۲( 


لممنومامصاممصه من عنام ۵ ]61166 1 ,2012 .ظ مطع22 ففوطمه 2240 و.۲ متصفطالهه با ر2ت0طل2 تمصصفطم۷ . 


۳۵۲۹128 ظ1) .14-25 :(1) 4 بع۱۵۵۵۷۹10۱0 ]قاط ۶ه تحصتاهل .م1 اجه عااههام۵ظ) صحعتصه که دمتادتهامه هه 
060۰ طوناع ۲ 


۵ 10082۵ 20 واه عنام ۵۴ ۲۲6۵۲ .2014 .0۰ ,۷۲ رتصصهاوعام)2طوع9 220 ریک .0 .9 ۷۲۵09۵ ۷ ٩9.‏ بل۷009۵2 . 


0 هه ۱۷۲۵016121 ۵۶ لمصتاهل .۱۷۵ و۱۵ ۲ا۵ع:/۳۵۵) اعصجع؟ ۵۶ ۷۱۵۱۵ ۵ امتاجهووع مضه )نبا بطاسمتع وم 
205060۰ طواعصظ طاز۳ صهتمه۴ م) ,453-462 :(30) 3 فاصهاظ 


۵۲ 0 و1601 اهمزعم0۱ووطج ۵۶ تناو .2005 1۰ ,11۵0201تمطو زت02 ٩۱۵‏ مه ری رطتعامطه هط ریک به بطع20 لول . 


ص066 صفاظ کاوعع۳۲۵ هه 05صهاه‌مصفک ۵۶ اقصتاهژ .(مامی وتو وصامر0) صتمگصتدی لد جن )20 وم قطعامل) وفعتاه 
۳۵۲65120(۰ 1۳) .365-375 :04 12 نموم ما6۵ 2020 


214-۰ :9 801027ظ۱0)60ظ گه امصم؟ متمن) اصمتیت رقوعتاه اماممصصصمتاصه م6 ممصه/ولوع1 قاط .1998 .9 رفقامطمالا .. 
۰ و۱2 ممطه‌تنه 1 .عتصقاظ لممتن0ع۱۷۱ ۵۶ ممتووعع»0:ظ مصه ممتامن۲۲۵0 10۲ ومطمهم۸۵(۲ .1995 5 رلعرظ تن 


۳۵۲61۵(۰ ط) بصقتدام ]1 


,20)675 2 لهمنعمامطمعمه محصرمی رم ففعاه اطهدام: ۵۶ ۲۶۲6۵۲5 .2010 ۱۷۲۰ رتصهاههنه بطم م20 ریک بلع0ظ مرن 


-153 :(2) 41 وممممزمو امانه:۲۱۵ ۵۶ فتاه .اون ۵/ومج۸) ۷1۱۵10 ۵ اهتاصعووع صه ۲۱۵۷/۵8 صدعنرع]۷ عطا 
۳۵۲51۵۳(۰ ط1) :161 


0 ۱۳۱۷۵۲۹۱۷ عتامصمی 0۲ مملاهن ۴۷۵ .2010 ٩.‏ ما۲۸ 204 منه‌طافاهه0ه 1 مص‌له۲ ریظ .۷۲ رتصهععها ویک رکطمصصمطصطرع۳ .. 


آجصمصصصنتز صظ گم تمصریتمل .قمایع]۱۷ بطم عملهوتا فممتلملنممظ (قعامظ) ماع( سس محصمو گم 11161601120109 
۰(متاوطاه طفتاع‌صظ طازه موتوه۴ 19 :63-76 :(02) 7 وععممزم 


۶ عصتصت 0 ۲۵500886 ۷/۳۵۵۲ عص50۲1 .2009 ۰ظ رمتصلهکصعممما و۲ 4ه2 ریق میمصت ربظ ق۱۷۲2 بک یقاف۲۱2 رب مهل2ره۴ . 


۳۵۲۹1۵0(۰ 18) .247-252 :161 طمت2عومک دوم ۲۱۵۱0 ۵۶ لممتامز .اتمدمرف مصتلاظ صنجع مه علصته معط )م0 ما۷۵ 
۶ وه ۷۲ 20 ]مامت 0۴ ۳۲6۵۲ .2013 ,۷۲ بتلل۵۹۵/۵ع۳ 200 ریک .۲ بل2226 مب متلفک بلط ۸ م24زهصلزم2 
لوا .مهم سس که ۷۱۵۱۵ 20۷6 ماو 0ص ۷۵ تاماتاممتان 4ص «0تامج 4201۷76ماصه رفتاتهممتم لهمزعما10دجنمعم 

020۰ طو11م ی از صهتونعط ص) بصهعز رمصطفه گه اهتنا و۲۵00 ۵۴ معع0۵1۱ مسبعانه‌تبهخ .عتععط 
۰ ,۸9222000 220 .۷ ,9/۵060 یه بته20عمطوه فد ره باق9۷20 وباط بنل2 ههد تتهلع۱ .۲ رتصفط 2 
صمتصد منم امه صبامطمعع۵م۱۳۵۲۵ ۵۶ ومتافتهامهمطه ملومامطام‌تمصهر فصه ۷۱۵10 جم نمی ۵ اععه 18" .2007 


11۰ 


34. 


335. 


تاه تاو وی 2 صیات رشدی سه جمعیت زیره سیاه... ۷۰۵ 


0۵0۰ طفوتاعص طز۳ صهتوع۲ م) ,194 -183 :(2) 23 فاصفاظ متاممجمه هه لفملهن۱۷]۵0 ۵۶ لمصنامز 

لمتاصمووع مه 20 0 فوعه نامع 0۶ ۳۲۲6۵۲ ,۱994 ٩.‏ .۴ رصهت موجه 240 ربا ۸ لدطه تو۲2۲00 ریگ لا بطهعصه9 .36 
173-۰ :128 )]۲)0۱0215ظظ برع 0۶ امصبامل .وعووهتعصمعصع! صاً مصفتام‌ماه)عصظ ۵ 

نص ,نموه عم عم فوعصانهعد :عاصفام مصم2 تیه 0ماه۷ تنامض گم فصصعتصهطه‌عصظ ممتاه]۸020۵ .1988 .1۲ .ظ رع2لتاط9 .37 
۰ .1۲9 ۲۲۵۵1۵5۰ ۲۱۱:/۱2۵0 عطع ۶۵۶ ومت)۸۱۵11ظ طمتهعوم )طمتام:([ 

۵ ۱2716۲ 200 ووعتاه ۷۷۵۲۵۲ 0۴ ۲/6۵15 .2011 ,5 مصتط‌تهم حتطوه هه رب بتلدصامدان .9 رکه تمه پ۷ یصحطاقط. .38 
صرح 5660 0۶ تمصام .0210 06۵۲ مع۵)منصن ۵۶ وهمجامصهع عنام 0۶ ۷۱۵10 همه دمتادتهاه2 2 ۲۵0۵۲ ع0 16۲111261 
۳۵۲۹1۵(۰ 18) .451-470 :(27) 2 ۲۲۳۵00۵008 ]صه۱ظ 

بکا0تعظ و.ل م۲6اک و.ا مبفع‌تصطهی .و مع25] ناگ وب متطتقل نناک ریگ بهتهمطفه:صمط ویک مصهتقافوظ .۷۲ بتلله56۵۷ .39 
مصتحعت ۵ ]ععه معط وم مممتهموهاه رتفمتصتاهر۲ ,2001 ۲۰ رطوم‌لف 20 ریق ماصقتتگ یک مطفمله تفه رنه 
24 مهزمز۱۷]۵0 ۵۶ لمصتتامل .ماعلصستناهم ص ممتاه‌تامهعصمی 010قله مه ۷۱۵1۵ و۵ فعمتامصهع هه ب«مصمتا0ع۲] 
٩016866 22: 356-۰‏ فاصقاظ 

۲ 0۵۲۱۷۵۵۶ وتطو۳۵1200 ,2005 .ظ بصصهافظ صهطافهظ مه پب۷ بالق وی مطعل۷۵21122 ,.ط مطلتمطگ مب م1006 .40 
10۵۰ 08۵66۵ ۲۵069660 0۴ 260007۵65 عصصمد طاً 0۲)2865ظ۳٩‏ ععا۳/2 10 معصه]ولوع۴ 0۶ ومتاداهامه هط لهمنع۸۵۲۵۳۴۵1۵ظ 
۳۵۲۹1۵0(۰ ظ1) ,2-15 :(3) 15 مرو اهتمانه‌تنه۸ ۵ لمصنامز 

ماه[ .عام۲0 ۵۶ حمتاحتامصعم تتعطا ما وممه گه تون آمناای لمح 12۵و ۵۶ متطفممتاقام: م1 ,1997 .16 ب منافتع1 ۷۷ .41 
.75-۰ :9 5011 مه )صداظ 0۶ 

۶ امصنامل ,اقمطاه ۵۶ طامع ماه منطممتا0تمامط چم ماد نامب ۵۶ 61160 ۰16 .2000 بظ بتصعااه5 20 ره بتلفطلع2 .42 
۵۵(۰ 18) .113-122 :4 وممممزو معا م2 وععممتهو مستالتاه‌تتوظ 


نشربه پژوهشهای زراعی ایران 1366 دمم 1۳۱۵10 ۵۶ احرستمژ صعتصه] 
جلد ۱۶ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۷ ص. ۶۹۷-۷۰۶ وید 9-6 0۰ ,2019 ۷۷1۳6۲۰ ,4 ۷0۰ و16 ,۲۷۵ 


۳۸۱۸۵۱ 0۲ مصمتمانمنن۳0 معط 0۲ وتو اجه ماه ممم‌اه عا6وزه]۱۷ 
16 0 ۷۵۵۲ ۲۱۲۹۲ عظ) م00 2۵۳۱16 0701:) 


تنصته‌عوم۲۲-طهزه1 ,۱۷۲ - نمی ۸۰ - طفط‌اهطاطه ۲2 ٩:‏ 


۲6061۷60: 10-05-16 
۵660060: 08-05-17 


فص عصتتنا هام فیامعمع‌اهط لهتمجه‌هم مصح القصه م و1 (ععمزظ عم متس صتصنه امقاظ :ممتاعصل 1۸0۳0 
0 0 06601064 1021 ۲۵۵۲ 211و مج وع2۷ع۱ ممعاهامه بلجم قعمنلمتم عصقام فتطا بطا«مع معط ۵ بوع۷ او 
6 وه 00و صتصصتته امهاها من فصمااهم تقاناعها از المگصنه؟ اممتم‌تلناه ۵۶ مق ,طاسمو عماج توطانط 
تصقام 0۶ و۷62 566080 مطا فصح )و مطا عمتسل پاامتمعمووه راصهان ۵۶ فلمنوج 0و ممعملن متس وقماه اطفتامت 
8 1۳002015 ووماه معتتاوام ماقتاله7ه ما 0مصصهاج ۳/۵۵ تاه ونطا بع۵۵]0 ]۰ ,101۴926۵0 ۷۸۵11 ۱۵۲ 00 مهن صم ظا0ع 
۰ ع 1 01 بهع۷ ات مطا عصتسل متصصته ماه ۵۶ طا«مع مطا 

امعصتومونه صه رصتصصه مقاها ج۵ ووماو متستاوتمص 0 ]6160 مطا ملهع‌تامع1۳۷ ۵ 0۳06۲ 1 :۱۷۲66۵06 0ص2 واهزه)۱۷2۸ 
2 مصمتاهنا0ع: معط اه صعتوعل 260تم0صه ت«امامآم‌صمه مم 0عقهها عمممصتممره ههام12 ه ظا نام مهن ۷۷2۵ 
اقا 1010060 ۷۷۵۲۵ 128010۲5 ۰18 .2014 عصتییل ‏ ممصطمها که هنن توسمعو۲ رمستانه‌تهه ۵ ععع11م0 
۶ 5060 200 75 ,100] ووعتاو ععبوامص گ۵ 16۷۵15 عععطا مه اقافمکا مه صدزته رصمصد‌طاطتیک) واعع۱ معیط ص ممتلقاناموم 
۳۵([۰) 0202010۷7 ۲1610 

5 1 0120160 ۷۷۵۲۵ 5660 2)60صنع0) .مصتااتدن 20 هت مط پرطا امه قهه مهتم 5660 راتعم۸ نع متا[ 
تعه ۷۷۵۵۵ ۱۳۷۵0 10 من 10۲ 16۷۵1 ۳ 21 1۳182160 ۷۷۵5 ۲05 بصن 1-2 0۴ 06۵0 2 26 رصن 15 )طعتمط بجعت 10 ععامع12) 
مط ۲6۵0 0 ۱7۷2/۵۲ 20060 ر۳۲ من 066۲62860 )طوزه7 معط 1۶ 0صه ,عاطهنه اه نقطا عانظ . اممحصطوناطهادء عصناععو 
ص عاصهام له (مصت [-نصه صا وععتاه )نامب تمه فامع مو۷عو) 0متنعم مصا« 20 معط ۵۶ جع عط) اخ ,اطهله/ 00۲ 0691760 
همتم‌طاهانط هه تمامصصوتل بوطابه راطعله/۳ ول ۲۵۵۲ 20 )مهو مطاعمع۱ ۲۵۵۲ تطوتمط مها .۵2۲۷۵۵۵۵0 ۱۷۵۲۵ ]۵۵ مهم 
بل عتعطا حعطا فصح عمط 24 0 75 اج صعیم هذ 0ععهان متبعته امم۲ صرح امه گم فعامجصهگ .عساعوعه مع9ه معماصهعتو2 
۰ 0.001 0۶۴ 20007207 ۷1 6216 هون 2 رها ۱62860 ۷۷۵۲۵ ]۷۸۵1۵0 

عون ها 0عتومرمن ۷۸۵۲۵ فصقفصظ فص فصه ۱۷۲۵۲۸۲ معه۵و معط منود اه 0عصصتممج فه فلورالممه لهعتاوتاهاه 
۰ تاو عطا 

۵ مان 2 10۲ فممتاجاناممم حمعسهها قعمممع]لل مطا عقطا 60«مطو فهلناوعر م1 تصمزععینوزن 20 فلنعع1 
001۵008 2804 ووعتاو ع۲اافامص 0۴ قامع1ه م1 .,۲200 تطهنه۱۷ بل 00/۲۵0۲مطو مضه طاعصع1 ]۲۵۵ 10۲ )۵۵۵۵ راصههتنطمله 
0 عل 101160 ۷۷۵۲۵ ۲ 5070 26 رفطملاهلناممم 2 صا فتصقاظ .عانهت له 10۲ اصم‌نصوزه ۷۷۵۲۵ وصمتامهتعاصا تتقطا هه 
1 ۳۵ 7590 21 ,0و۸ .008و لمح قام۵ع 0۶ طمصع۱ مصناحن‌هصه فطع 0قظ ۳۲ 759۵ 26 ممتاهانامهم هلک .عععو )نامع 
۵ ۱۵20 فعمتهانممم صهزتند لمح صمصو‌طاطییک ۳۵۲ 7560 ۸ .اطهله/7 بل ]0مطو صا جمتا۲600۵ ]ومصهر فطع 0ظ صمتاهلنام0م 
1 18 ۳ 7590 21 ]7/۵1۵ ۷ 0۲م .246 مه عممتاقلنامهمج عقلمک صا ممتامن0ع۲ فنطا ملنطه عطعتعط صا صمتام‌ن0ع۲ 
۵ قاصدان 0ع2 ۳۵ 10096 )2 ب«اجر0 0عظ10۲ قه77 تعطاجع مط ممتهلداموم 2 م1 ,۳ ۵۶ 1006۵ صقطا ووع1 قه فصمتاهاتاموم 
۰ 0۲000۵ 80۲ 010 ۳ 7500 26 

وامهم1۳ 0۵2201۷6۵ 20 ۳۵ 10090 من متبتاوتمظ أرمو مطا همتمنا0ع: عقطا 0ماعممصمل فالتاوف +فممتفتمومن 
عمط 00۲و م6 االهعنا ۵ ۷۵۷۵۱۵ ]1 رتصقام اهتصصمیعم م وق صتصصیه عاعقاها فط معصته مصتصتن ماه ۵۶ فاتمت طا«۳0ع فطا 
۰ 1110161 عمتسل وعماه مستافامصه 01 ماهعرله 


امه ۲ ]00 رطاعصع1 )0مک رععامصصهلل تههانا آ رم‌مماههمه مصتهماهان 1 :1۵۲۱۷۵۲۵۵ 


۱۳۰۱0 
40 0۴ ۲۲۵۱۷۵۲۹16۷ ۴۱۵۲00۷7۹1 هه ۵۶ لمح روحطمطمتعخظ ۵۶ )ممصات1(۳۵02 رباع ماملو ۳۳ 0۵0 0۴ ۳۲0169501 -2 

۶ ۲۵ و۱۵00 رمتنانه‌تهه گه وانمه۴ رطمهمتهه ۵۶ )ممصاته1۲(0۵ ,نزعمآ۵ع۳ 0۵0۵ 0۴ ۳۲۵16550۲ ۸۹۹001216 -3 
0( 

(1.ع۵,صصن ۵ تصصم2۵2 :1تم۱۱ تمه مت طمصدمتزم) -۶) 


